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Les technologies 
du bois-énergie

Les technologies du BoisLes technologies du Bois--EnergieEnergie

•• La gamme actuelle des technologies de chauffage au bois offre La gamme actuelle des technologies de chauffage au bois offre 
une grande diversitune grande diversitéé de choix de choix adaptadaptéés aux besoins moderness aux besoins modernes
en chaleur et en eau chaude sanitaire.en chaleur et en eau chaude sanitaire.

•• Tous cela grTous cela grââce ce àà d'd'éénormes progrnormes progrèès en matis en matièère de re de designdesign et et 
dd’’ innovations technologiques :innovations technologiques :
-- la fermeture des foyers = mala fermeture des foyers = maîîtrise des apports en airtrise des apports en air
-- ll’’alimentation automatique du foyer = maalimentation automatique du foyer = maîîtrise des apports en trise des apports en 
combustiblecombustible
-- la rla réégulation = magulation = maîîtrise de la combustiontrise de la combustion
-- la standardisation des combustibles bois = qualitla standardisation des combustibles bois = qualitéé du combustibledu combustible

•• Les Les appareilsappareils dd’’agragréémentsments
•• Les appareils dLes appareils d’’appointsappoints
•• Les installations de chauffage principal au boisLes installations de chauffage principal au bois

•• Les grosses installations pour la production de chaleur Les grosses installations pour la production de chaleur 
et det d’é’électricitlectricitéé

Les technologies du BoisLes technologies du Bois--EnergieEnergie
• Combustible bûches bois massif et briquettes
• Appareils d’agrément déconseillés pour le 

chauffage
• Rendements faibles (<15%)
• Investissement : 650 € et 4 000 €

Les cheminées à foyer ouvert  ou âtres

Les cheminées avec récupérateur

• Appareils d’appoint

• Diffusion de la chaleur par convection et air 
pulsé

• Rendement de 10 à 40 %

• Gamme de puissances en 5 à 15 kW

• Investissement entre 500 € à 1000 €

Les inserts et cheminées à foyer fermé

- Combustible : Bûches, briquettes

- Les appareils bas de gamme ou « artistiques » sont surtout pour 
un usage d’agrément. Il sont équivalent à des convecteurs sans 
inertie.

- Les appareils modernes disposent de haut rendement jusqu’à
70% et sont utilisés comme chauffage d’appoint.

- Gamme de puissances en 5 à 20 kW
- Rendement de 30 à plus de 70 %
- Investissement :
entre 650 € et 2250 €
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Les inserts et 
cheminées
à foyer fermé

Schéma de principeSchéma de principe
d’un insertd’un insert

Les petits poêles d’agrément en fonte ou en acier 
fonctionnent particulièrement mal au ralenti. 
Ils sont équivalent à des convecteurs sans inertie

- Rendement de 40 à 70 %
- Gamme de puissances en 5 à 20 kW
- Combustible : Bûches, briquettes
- Autonomie : 3 à 6 h
- Investissement entre 450 € et 4500 €

Les petits poêles à convection 

Schéma de principe d’un Schéma de principe d’un 
poêle bûches traditionnelpoêle bûches traditionnel

•• Les poêles performants  sont équipés d’amélioration  : gestion Les poêles performants  sont équipés d’amélioration  : gestion d’air primaire, d’air primaire, matmatéériaux riaux 
rrééfractairesfractaires, double arrivée d’air, chambre de post, double arrivée d’air, chambre de post--combustioncombustion

•• Efforts des constructeurs sur le plan de l’esthétique et de la Efforts des constructeurs sur le plan de l’esthétique et de la performanceperformance
•• Beaucoup de distributeurs scandinaves, autrichiens ou allemandsBeaucoup de distributeurs scandinaves, autrichiens ou allemands

•• Rendement de 60 Rendement de 60 àà 80 %80 %
•• Gamme de puissances en 5 Gamme de puissances en 5 àà 20 kW20 kW
•• Investissement entre Investissement entre 1500 1500 àà 4500 4500 €€

Les poêles à bûches améliorée

HaseHase GodinGodin ABCABC WaterfordWaterford

Conception idéale d’une maison chauffée avec un poêleConception idéale d’une maison chauffée avec un poêle

Les poêles à bûches

Foyer ou poêleFoyer ou poêle
à postà post--combustioncombustion

•• en acier ou en fonte avec gen acier ou en fonte avec géénnééralement un foyer de brique ralement un foyer de brique 
rrééfractaire et parfois revfractaire et parfois revêêtus de fatus de faïïence ence 
•• PossibilitPossibilitéé dd’’une distribution par eau chaudeune distribution par eau chaude
•• Rendement de 50 Rendement de 50 àà 70 %70 %
•• Gamme de puissances de 5 Gamme de puissances de 5 àà 30 kW30 kW
•• CombustibleCombustible : B: Bûûches, briquettesches, briquettes

Cuisinière à boisCuisinière à bois

Cuisinière Moderne deCuisinière Moderne de
LohbergerLohberger (Autriche)(Autriche)

Cuisinière TraditionnelleCuisinière Traditionnelle
de Godin (France)de Godin (France)
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Principe de Principe de 
fonctionnement fonctionnement 

d’un poêle à granulésd’un poêle à granulés

Poêle Poêle ThermorossiThermorossi
(Italien)(Italien)

-- Combustible de Haute QualitéCombustible de Haute Qualité
-- Alimenter automatiquement en Alimenter automatiquement en 
granulésgranulés
-- Régulation électronique et ventilateurRégulation électronique et ventilateur
-- Rendement de 80 à 85 %Rendement de 80 à 85 %
-- Gamme de puissances de 5 Gamme de puissances de 5 àà 20 kW20 kW
-- Existe en version insertExiste en version insert
-- PossibilitPossibilitéé dd’’une distribution dune distribution d’’eau eau 
chaudechaude
-- Investissement : entre 1850 et 5350 Investissement : entre 1850 et 5350 €€

Poêles à granulésPoêles à granulés

Poêle Poêle HarmanHarman
(Canadien)(Canadien)

Poêle Poêle EnvirofireEnvirofire
(Canadien)(Canadien)

PoPoêêle le àà accumulationaccumulation ou poou poêêle fale faïïenceence

Schéma de principeSchéma de principe

--Installation de chauffage principal au bois par Installation de chauffage principal au bois par 
accumulation dans de la faaccumulation dans de la faïïence, des briques ence, des briques 
rrééfractaires ou certaines roches volcaniquesfractaires ou certaines roches volcaniques

-- Distribution de la chaleur par rayonnement Distribution de la chaleur par rayonnement 
et ret réégulation par tirage naturelgulation par tirage naturel

-- Rendement  de 70 Rendement  de 70 àà 85 % 85 % -- AutonomieAutonomie : 8 : 8 àà 20h20h
-- CombustibleCombustible : B: Bûûches, briquettes, granulches, briquettes, granulééss
-- Investissement : Investissement : àà partir de 5350 partir de 5350 €€. . 

Les chaudières bûchesLes chaudières bûches

Chaudières à bûches 
avec accumulation en ballon d’eau chaude

chaudière bûchechaudière bûche

Chaudière Chaudière BuderusBuderus

Chaudière MorvanChaudière Morvan
(Français)(Français)

Chaudière Chaudière SchmidSchmid
(Suisse)(Suisse)

Chaudière Chaudière KöbKöb
(Autrichien)(Autrichien)

ChaudièreChaudière GuntamaticGuntamatic
(Allemand)(Allemand)

Les chaudières bûchesLes chaudières bûches

•• Allumage automatiqueAllumage automatique
•• RRéégulation gulation éélectroniquelectronique
•• Foyer alimentFoyer alimentéé

automatiquementautomatiquement
•• Combustible de qualitCombustible de qualitéé
•• Peu de cendresPeu de cendres
•• Encrassement de la Encrassement de la 

chaudichaudièère faiblere faible
•• Bonne combustionBonne combustion
•• MMêême confort que le fioulme confort que le fioul

Chaudières à granulésChaudières à granulés
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Chaudière à granulésChaudière à granulés
ImplantationImplantation
Livraison Livraison -- Silo intérieur Silo intérieur –– chaufferie accoléechaufferie accolée

Chaudière individuelle automatique aux plaquettesChaudière individuelle automatique aux plaquettes

Foyer volcanFoyer volcan
-- de 20 à 800 kWde 20 à 800 kW
-- combustibles secs et calibrés combustibles secs et calibrés 

Implantations d’une chaudière individuelle aux plaquettesImplantations d’une chaudière individuelle aux plaquettes

Stockage au dessus de la Stockage au dessus de la 
chaufferiechaufferie

Stockage au dessus de la Stockage au dessus de la 
chaufferiechaufferie

Silo ouvert Silo ouvert –– remplissage par le remplissage par le 
cotécoté

Silo extérieur Silo extérieur –– remplissage par  remplissage par  
dessusdessus

Silo enterré  Silo enterré  –– remplissage par  remplissage par  
déversementdéversement

Silo intérieur Silo intérieur -- Remplissage par visRemplissage par vis

Chaudières automatiques Chaudières automatiques individuelles individuelles 

ChaudièreChaudière
Energie79Energie79
(Français)(Français)

Chaudière Chaudière BaxiBaxi
(Danemark)(Danemark)

Chaudière Chaudière HargassnerHargassner (Autrichien)(Autrichien)

Chaudière Veto Chaudière Veto 
(Finlandais)(Finlandais)

Systèmes biSystèmes bi--énergieénergie
-- Combinaison avec le chauffage fioul ou gazCombinaison avec le chauffage fioul ou gaz

-- Couplage de la chaudière bois avec une chaudière fioul ou gazCouplage de la chaudière bois avec une chaudière fioul ou gaz
-- Chaudière mixte avec brûleur intégréChaudière mixte avec brûleur intégré

-- Combinaison avec le chauffage électriqueCombinaison avec le chauffage électrique
-- Chauffage bois + un appoint électrique indépendantChauffage bois + un appoint électrique indépendant

-- Combinaison avec le solaireCombinaison avec le solaire
-- Chauffage bois + eau chaude solaireChauffage bois + eau chaude solaire
-- Chauffage solaire avec appoint boisChauffage solaire avec appoint bois

Chaudières automatiques Chaudières automatiques 
industrielles ou collectivesindustrielles ou collectives

Chaudière Chaudière SchmidSchmid
(Suisse)(Suisse)

Chaudière WeissChaudière Weiss
(France)(France) Chaudière Chaudière KöbKöb

(Autrichien)(Autrichien)

Chaudière CompteChaudière Compte
(France)(France)

Chaudière Chaudière SermetSermet
(Finlandais)(Finlandais)
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Chaudières automatiquesChaudières automatiques
Foyer à grilles mobilesFoyer à grilles mobiles
-- de 400 à 15000 kWde 400 à 15000 kW
-- combustibles humides, granulométrie variables combustibles humides, granulométrie variables 

Chaudière MULLERChaudière MULLER
(Suisse)(Suisse)

Fond de siloFond de silo--racleurracleur

Surveillance Surveillance 
et commandeet commande

depuis un depuis un 
ordinateurordinateur

Foyer à grille plane 15 à 800 kW
– Humidité 10 à 25% 
– Petites plaquettes et copeaux secs (3 cm grand côté)

Les foyersLes foyers

Foyer à vis de poussée ou post-foyer ou « foyer volcan »
– Humidité 15 à 45% 
– Plaquettes ( 3 cm grand côté)

Les foyersLes foyers

Foyer à grilles mobiles 120 à 25 000 MW 
• Humidité: 25 à 50 voire 60 %
• Granulométrie: 10 cm et jusque 30 cm maximum

Les foyersLes foyers

Surveillance Surveillance 
et commandeet commande

depuis un depuis un 
ordinateurordinateur

Réseaux de chaleurRéseaux de chaleur
Une installation de production de chaleur en réseau se compose Une installation de production de chaleur en réseau se compose 
d’une chaufferie, d’un réseau de chaleur, de sousd’une chaufferie, d’un réseau de chaleur, de sous--stations chez les stations chez les 
utilisateurs de la chaleur.utilisateurs de la chaleur.

Les puissances des installations déjà en service sont comprises Les puissances des installations déjà en service sont comprises entre entre 
100 kW et plus de 15 MW. 100 kW et plus de 15 MW. 

Avantage : la Avantage : la mutualisation mutualisation des coûtsdes coûts

Chaufferie automatique aux plaquettes dans la communeChaufferie automatique aux plaquettes dans la commune

Hangar de stockageHangar de stockage Silo d’alimentationSilo d’alimentation ChaufferieChaufferie
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Production des plaquettesProduction des plaquettes

1 1 -- AbattageAbattage 2 2 –– Débardage par porteurDébardage par porteur

3 3 –– Déchiquetage en bord Déchiquetage en bord 
de route ou sur platede route ou sur plate--formeforme

4 4 –– Stockage et séchage dans un Stockage et séchage dans un hanguarhanguar 5 5 –– Livraison dans la chaufferieLivraison dans la chaufferie

-- Utilisation dans industrie du boisUtilisation dans industrie du bois

-- Élimination des déchets boisÉlimination des déchets bois

-- Valorisation des copeaux et sciuresValorisation des copeaux et sciures

Chaudière automatique à déchets de bois secs Chaudière automatique à déchets de bois secs 

Chaudière automatique à déchets de bois humidesChaudière automatique à déchets de bois humides
Production de chaleur pour le séchage du bois dans l’industrie dProduction de chaleur pour le séchage du bois dans l’industrie du boisu bois

-- Utilisation dans les scieriesUtilisation dans les scieries

-- Élimination des déchets boisÉlimination des déchets bois

-- Valorisation des écorcesValorisation des écorces

Puissances et rendements des chauffages boisPuissances et rendements des chauffages bois

60 à 80 %

Rendement Puissance

Chaudières à granulés 80 à 90% 15 à plusieurs MW

Chaudières à flamme inversée 70 à 85 %. 15 à 150 kW

Chaudières automatiques 70 à 85 % 25 à plusieurs MW

Chaudières à combustion montante 40 à 60 %. 15 à 150 kW

Cuisinières 50 à 70 % 5 à 30 kW

Poêles à granulés 80 à 85 % 2 à 20 kW

Poêles masse 70 à 85 %
-

Poêles performants 5 à 20 kW

Petits  poêles 40 à 70 % 5 à 20 kW

Inserts et  Foyers  fermés 30 à plus de 70 % 5 à 20 kW

Cheminées avec récupération 10 à 40 % -

Cheminée ouverte < 10% -

La La cogénération cogénération boisbois
Production de chaleur et d’électricitéProduction de chaleur et d’électricité

vapeur

A ce jour , la filière la mieux éprouvée car 
utilisée de longue date, notamment dans 
l'industrie papetière.

la filière combustion

et turbine à vapeur
Chaudière

Turbine Utilisation
de

chaleur

fumées

vapeur haute pression
vapeur B Pression eau
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Principe de fonctionnement

La La cogénération cogénération boisbois
la filière Cycle Organique de Rankine (ORC)

Exemple de chaufferie de Bière (CH)
Chaudière bois eau chaude - Chaudière à huiles - turbogénérateur - Accumulateur


