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Les atouts du bois- énergie

Energie renouvelable — cycle de reconstitution de 1 & 100 ans,
son usage lutte contre I'effet de serre.

+ Energie locale — augmentation de lndépendance énergétique
et économie d'énergies fossiles.

+ Energie citoyenne - entretien du patrimoine rural et paysager,
lutte contre le feu, énergie non dangereuse et peu polluante.

« Energie sociale : création de richesse locale, énergie largement
disponible.

+ Energie moderne et fiable : peut bénéficier du confort des
autres énergies grace a 'automatisation

Le bois- énergie, une ressource
naturelle. Cycle C

Le bois-énergie dans le monde
Les foréts dans le monde (o 2000)

- 3890 millions d’hectares : un tiers de la surface émergée
- Un tiers de résineux et de deux tiers de feuillus
- Stock de biomasse ligneuse : 420 000 millions de tonnes

- Taux de déboisement mondiale de 14,6 millions d’hectares
ar an

- Accroissement de 5,2 millions d’hectares par an

I Besoin de rationaliser les usages pour éviter le gaspillage et
diéforestation
- Besoins d'accroitre les échanges pour mieux utiliser le potentie
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Les foréts dans le monde : surface forestiere
et taux de boisement mondiale [Source FAO 2000]

Répartition
Population SfL:)rrf;(;e boiZZLrlnXent dans le
monde
ﬂ”&'é'ﬁ;i{i Milliers d' ha En % En%
Ameriquel 477660 | 549304 26 14
du Nord
Amérique
du Sud 340 754 885 618 50 23
Océanie 29 984 197 623 23 5
Afrique | 766 627 649 866 22 17
Asie 3634278 | 547793 18 14
Europe | 728831 | 1039251 46 27
Total | 5475143 |3 869 455 30
monde
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La consommation de bois-énergie

< La principale utilisation du bois dans le monde est
le bois-énergie (chauffage et cuisson des aliments)

« Soit 1 225 millions de tonnes consommées par an

« Cest I'énergie renouvelable la plus consommée dans
le monde

« Le bois-énergie est la principale source d'énergie
des pays en voie de développement soit 87% de la
consommation mondiale ’ i




"Srface forestiére, taux de boisement, répartition, volume sur pied
=" H [Source : FAO 2000]
Le bOIS energle en Europe P X Surface Taux Part en | Volume
opulation N . N
foréts |boisement| Europe |sur pied
a A Milliers d' | Milliers d*
Les foréts europeennes habitants ha En % En% Meha
. PaysBas | 15735 375 11 03 160
- 136 millions d’hectares Irlande 3705 649 9 0,6 74
) , Danemark 5282 455 11 0.4 124
- Un tiers de la surface européenne Egiyaume 58 974 2794 12 24 128
- 60% de résineux et 40% de feuillus [Espagne | 39634 | 14370 29 12,4 44
R L, , Belgique
- 59% de forét privés, 21% pour les états et 20% autres et Lux. 10579 | 728 22 06 218
. ) Italie 57343 | 10003 34 8,6 145 |
- 70% du couvert forestier est concentré dans quatre France 58886 | 15341 28 13,3
pays : Suéde, Finlande, France et Allemagne |Allemagne| 82178 | 10740 31 9.3
Portugal 9873 3666 40 32
- L'accroissement naturel est de 3,5 tonnes par hectare et Autriche 8177 3886 47 34
5 Gréce 10 626 3599 28 3,1
par an. : Suede 8892 | 27134 66 235
Finlande 5 165 21935 72 19,0
Eﬁlri'pe 375049 | 115675 37 100,0
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Production et consommation européenne de produits forestiers

Le bois-énergie en Europe

uica--FAC 1998 La production de bois-énergie ogaz
figneu Buis Tond-industriet ciage: Panmeaux dérivés boi Eolien et solaire \
en milliers dem: en milfiers de m: en milfiers de m: en milliers dem: Geéothermie
Productio | Consomm Productio | Consomm Productio | Consomm Productio | Consomm - i A i ie A i
rocett on e aton e on rocett on Le bms—energ!e_ e,st la premiere énergie Bhets

Pays Bas 150 70 873 T8 33y a5 106 T629 | | renouvelable utilisée en Europe : 54% de la

Irande 3 7 193 194 g 660 66 production d'énergie primaire a partir de

Danemark 85 3 1644 7T 3 ST 426 973 sources d'énergies renouvelables. lique
Royautne tnt 165 40 55 410 e Bois—8

Espagne 3198 140 1243 14 266 080 426 970 350

Belgique Lu 550 60 o 595 50 - En 2000, la production de bois-énergie était de |
|aie 5183 5414 asr 47,3 MTEP soit 190 millions de tonnes de bois pour les

France 9800 9433 970 pays de l'union européenne

emaone o o . La consommation de bois-énergie représente 6,3 % de la

Portugal 0 9 8428 . v 2 . . . .

— - . 0 production d'énergie primaire, mais seulement 2 % de la

consommation d'énergie de l'union européenne

Grece 119 T19 a9

uede 3800 89 47300 85% a usage thermique et 15% pour I'électricité

Finfande 40, 4139 49638

ToTaT TS5 TT5 o
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4 o ) _ _ Les différents combustibles bois-énergie
ion d’énergie primaire, part du bois-énergie dans I'Union européenne
F [Source : EUROSTAT, guide statistique de I'Europe, données 1989-1999 - EurObserv'ER 2001] | Usage manuel :
Population Prmucnn:“;i;; ‘Energie Pmduclmsndeurézlsenergle Partdu bois-énergie =Bliches
en M hab en M de tep enM detep En% = Granulés : petit cylindre de sciures compactées
Pays Bas 55 627 05 08% I
rlande 36 25 02 8% = Briguettes : sciures et copeaux compactés
Danemark 53 20,2 09 446% Usage automatique .
Royaume Uni 58,7 269,1 1 037%
Espagne 302 313 36 115% . I?Iaguettes forest[éres : déchet§ fqrestlgrs
Belgique et Lux 106 122 03 246% (cimes, branches, rémanents ...) déchiquetés
italie 573 35 46 1333% = Plaquettes d'industries: déchets de bois de
France 563 1207 98 812% premiéere ou seconde transformation
Allemagne 89 1817 5 = Granulés : petit cylindre de sciure compactée
Portugal 9,9 36 17 N 2 .
autiche " 0 s = Produits connexes : écorces, sciure
Grece 05 101 09 = Bois de rebut : déchets de bois (emballages,
Suéde 88 302 83 chantiers, centres de tri..). Ces bois peuvent étre
Finlande 51 131 75 traites.

Total 3528 7513 413
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Les équivalences énergétiques bois-énergie
Pour une essence de feuillu dur

Valeurs moyennes pour :
1 000 Granulé de bois

PCI: 4,424,6 kWhikg
Humidité sur brut : 5 & 10 %

kwh Masse volumique : 700 & 750 kg/m3

Plaguettes
PCI:3,3439 kWhikg

l Humidité sur brut : 20 & 30 %
Masse volumique : 200 a 300 kg/m3

1 0 0 Ecorces
PCI: 1,642,8kWhikg

Humidité sur brut : 40 & 60 %

l itres Masse volumique : 250 & 500 kg/m3

de fioul
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écorces de granulés

Le bois-énergie en Europe
Les technologies disponibles pour le bois-énergie

= La gamme des technologies actuelles de chauffage au bois offre une
grande diversité de choix.

= Des solutions adaptées aux besoins modernes (propre, respectueux de
I*environnement, agréable, souple et facile d'utilisation, économique) sont
disponibles.

= D*énormes progreés en matiere d'innovations technologiques (régulation
de la puissance et rendements élevés par exemple) et de designs
(notamment pour le secteur domestique) ont été réalisés ces derniéres
années.

= Les fabricants sont en général de petites structures. Les groupes de
taille plus importante interviennent surtout au niveau de I'exploi:
installations (réseaux de chaleur).
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Secteur domestique

Technologies disponibles:
* Foyer ouvert
» Foyer fermé
« Inserts Poéles
« Cuisiniéres
« Chaudiéeres
« Chaudieres automatiques de petites puissances

Combustibles
*Blches: le plus utilisé dans ce secteur
«Granulés
*Briquettes
*Plaguettes forestiéres

Le bois-énergie en Europe

Secteur collectif et industriel

fFechnologies
« Chaudieres automatiques (moyennes a grosses
puissances)

« Réseaux de chaleur associés a une chaufferie
centrale

« Possibilité de cogénération: production
simultanée de chaleur et d'électricité

Combustibles
« Plaquettes
« Granulés
« Bois de rebut (avec un systeme
de traitement des fumées adaptés)
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Les utilisations du bois-énergie varient suivant les
régions

e Les pays nordiques : Finlande, Suede, Danemark : nombreux
grands réseaux de chaleur urbains a la biomasse.

La Suede, qui s'est tournée vers les installations de grandes capacités,
compte 1350 réseaux de chaleur dont 350 ont une puissance supérieure
a5 MwW.

En Suede et en Finlande, l'utilisation du bois-énergie est encouragée
par rapport aux énergies fossiles notamment grace a une taxe sur le
CO2.

En Finlande, la cogénération est développée a grande échelle (2500
MWe)

Le Danemark a prévu de convertir la plupart de ses réseaux di
a la biomasse.
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Les utilisations du bois-énergie varient
suivant les régions

' En Autriche:

Les petits réseaux de chaleur sont trés développés.

Le chauffage domestique performant, développement fulgurant du
granulé de bois

Le bois-énergie est également trés présent dans le secteur industriel
avec 3000 chaufferies représentant 1000 MW.

« En France, ltalie, Suisse et Allemagne, le bois-énergie occupe une
place également non négligeable en proportion mais la filiére bois-
énergie se structure lentement.
« En Allemagne, les installations produisant de | ‘électricité sont
encouragées par un tarif de rachat intéressant (0,8€/kWhe).
« En France et en ltalie, le secteur domestique est important (prés
de 90% du bois-énergie)

« Dans les autres pays, le bois-énergie est peu développé.




Le bois-énergie en Europe :
Exemple de la France
" Consommation d'énergie biomasse : 40 millions de m3 de bois par an,
~ Consommation d'énergie primaire par le bois-énergie : 9,8 tep/an
- Essentiellement en chauffage domestique (+ de 80%)
- Fort développement de chaufferies automatiques
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Le bois-énergie en Europe :
Exemple de la France
Secteur collectif & tertiaire : développement en cours

oo 7| 600 chaufferies automatiques
de 50 kW et 16 MW
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Perspectives d’'évolution

* L'Union Européenne place le bois-énergie a un des premier
plan en matiere d'approvisionnement énergétique futur :
« Sécurité d'approvisionnement
« Augmentation de I'indépendance énergétique
« Energie inscrite dans une démarche de développement
durable

L'objectif indicatif a I'horizon 2010, cité dans le livre blanc,
de faire 12 % de sa consommation intérieure brute d*énergie
a partir du bois-énergie.

Les efforts de développement portent surtout sur les chaufferies
collectives et les réseaux de chaleur, grace a la mis en place de plans
de soutien adaptés. 1

Le développement de la gazéification et de la cogénér:
également a intensifier. ¢

la plus importante cogénération biomasse au monde

Pietarsaari (Finlande)

I 240 MWe
| 100 MWth

ocombustion
« écorces et déchets de bois 459
« tourbe 45%
« charbon 10%

Petit chauffage collectif au bois
alimenté par une menuiserie

Chaudiére automatique bois de 60 kW
Silo de 50 m3

Chauffage et production d’eau chaude
de deux habitations (20 appartements)

« Combustible:
Chutes et copeaux, sous-produits issus
de la menuiserie

« Investissement: 94260 € TTC

'4 Entretien des espaces ruraux et de

e bois, facteur de développement
local

valorisation énergétique des
déchets de bois.

4 population : 2 200 habitants,
4 forét: environ 2 000 ha

4 Date d'installation : 1995

'approvisionnement

4 2000 tonnes de sous-produits issus
des entreprises locales de
transformation du bois et de
plaquettes forestieres.




Une chaufferie automatique

« Chaudiére bois de 2 000 kW

* Un réseau de chaleur de 3 200 m

« Besoins de chaleur : 3000000 kWh

* Chaudiere fioul (appoint) de 1 200 kW

Colt global de l'investissement :
« Matériel de chaufferie : 6 852 000 FF
« Réseau de chaleur : 2 248 000 FF

Le bois-énergie en Europe

Moirans en Montagne (France)

Le bois-énergie en Europe
Andelot en Montagne (France)

Une petite chaufferie collective

« groupement agricole (GAEC)

« population : 563 habitants

« forét:435ha

» Date d'installation : 1996

Une chaufferie automatique

« Chaudiére bois de 45 kW.

« Cette chaufferie assure le chauffage de trois logements, d'un
studio et d'un local agricole.

Colt global de l'investissement :

« Matériel de chaufferie : 24 803 F HT

* Génie civil susilo: 7 775 F HT

« Colt total : 32 578 FHT




