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L ’effet deserre:
*Dé&finition
eCauses
«Conseguences

Agriculture et effet deserre



Etude:

Proposition de mesures dans le domaine agricole, ayant pour but |a baisse des
éemissions de gaz a effet de serre, ou | ' augmentation des puits de carbone.

Contextes et enjeux

Sociologie / Agriculture et
effet de serre

Scientifique




Probléematique

Comment adapter les pratiques agricoles pour reduire |  effet de serre,
tout en évitant d 'induire d * autres nuisances pour | *environnement?

Comment developper alaferme lesfilieres « bois - énergie » et
« methanisation », pour contribuer alaréduction des émissions de gaz a
effet de serre ?

Proposer des solutions de financement de ces nouvelles sources
d’énergie pour les agriculteurs, et rédaction de fiches CTE.



L 'effet desarre

Réchauffement del ’air ala surface du globe du a la présence dans
| *atmosphere de gaz absorbant |es rayonnements solaires reémis par le sol

Diffusion
\ ‘ / par les
nuages et
. — ’atmosphére
_— \ .................................................
Rayonnemen‘fﬂ i e N
Faynnems Absor ption ) Echauffement < Absorption (-
o directe par les
ultra-violet gaz H20
visible efferde | SFC
infrarouge serre . CHA4
N20

Rayonnement réémis par le sol
(infrarouge)

Rayonnement absor bé

Source : Ademe, | ' effet de serre




Causesdel 'effet desarre

Destockage du carbone pour la production d ’énergie

mm)  Accumulation de CO2 dans| 'atmosphere
Reets de CH4, N20O, CFC, CO, NOx

Contribution des divers gaz au réchauffement du climat

CH4 15% CO2 55%

N20 6%

Autres ——
CFC 7%

CFCllet 12 17% Source : Ademe, | ' effet de serre




|mpactsdel 'effet deserre

0Is

Effet deserre H Réchauffement global q

Agriculture

Sylviculture

Eaux superficielles
et souterraines

Elévation
du niveau dela mer

\ Santé



Roledel "agriculture

15% des émissions nationales

CO2, CH4 . decomposition delaMO

N20 : décomposition des dég ections animales, fertilisation azotee

Puits de carbone : sols, haies, hiomasse agrienne, boisements
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Pratigues agronomigues et séquestration du carbone

Q> Cycle simplifié du carbone en agriculture

Pratiques agronomiques et évolution des stocks de carbone
dansles sols

% Pratiques agronomiques et production de biomasse

Q> Pratiques agronomiques et importation, sequestration de carbone

Q> Séquestration du carbone et travail simplifié du sol



Pratiques agronomiques et sequestration du carbone
Cycle ssimplifié dela matiere organigue

Atmosphere > < Atmosphere
Gaz carbonique
Climat 1 [
CO2 I Plante: biomasse  co2
’ Minéralisation
Sol
Matiere organique jeune Flux deMO:

1 fertilité dessols

Humification
1 Stock MO :

Humus stabl e séquestration



Pratiques agronomiques et sequestration du carbone

Pratiques agronomiques et évolution des
stocks de carbone dansles sols

Production de biomasse

|

Pratiques agronomigques

"4 \

Séquestration |mportation
de carbone de carbone




Pratiques agronomiques et sequestration du carbone

Pratigues agronomiques et production de biomasse

Augmentation de |la biomasse

Bilan global : réduction stock
de carbone dansle sol
|ntensification

des modes de mmmmm))> Augmentation de lamineralisation
production

Effet pervers sur | "environnement



Pratiques agronomiques et sequestration du carbone

Pratiques agronomiques favor ables a la sequestration
durable du carbone dansles sols:

Q> Implantation de prairies permanentes , _
Préservation de la

Q> travall du sol ,  structure des sols

Q> couverture permanente des sols
)

Pratigues agronomiques favorablesa | augmentation

du stock de carbone dansles sols: \

recyclage delaMO par le |
systéme agricole Augmentation du
( taux de MO dans

|mportation de MO
les sols

§7 Importation brute de MO |



Pratiques agronomiques et sequestration du carbone

Une pratique culturale favorable a la séquestration durable
du carbone dansles sols: letravail ssmplifie du sol

g Le principe . supprimer le labour
g Le but . proteger la structure des horizons superficiels
g L a conséguence principale sur la dynamique des sols:

Il > uneréduction delaminéralisation dela MO des sols




Pratiques agronomiques et sequestration du carbone

Une pratique culturale favorable a la séquestration durable
du carbone danslessols: letravail smplifié du sol

Les impacts::
uu:> une augmentation des quantités de carbone stockées
HD:> une fertilité des sols équivalente au travail avec labour
nu:> des performances techniques significatives :

mm===)> Jalndemaind’oauvre

mmmmmd> Qaln de temps

mE====>> ¢@conomied ’énergie
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Pratigues favorisant laréduction d 'émission de gaz a effet de
serre: | "exemple du traitement du lisier

Emissions carbonées et azotées d 'origine agricole
Traitement des déections animales Digestion anaérobie
Dégradation aerobie

Résultats

b Emi ssions carbonées

k Emission de N,O




Emission des gaz a effet de serre dansles systemes
d 'éevage

/" Co,

CH,

o]




Traitement des dg ections animales

b Processus de digestion anaérobie
" CH,

Cco,

Cétones, alcools, acides
organiques, esters

Degagement de: <

.

b Processus de dégradation aérobie

Co,
N20

Dégagement de: <
R NH,

\Nz



Résultats obtenus

Influence de la composition du lisier

| ’augmentation du taux de matier e seche

Permet une diminution du pour centage de carbone degradé



Résultats obtenus

|nfluence du traitement du lisier

Traitement chimique Aération continue Aération sequentielle:
seguences d ' aeration et
d 'anoxie choisies

Emissions carbonées Emissions de N,O



M esur es incitatives

But:
Interé économique pour | *agriculteur

M oyens:

h Contrats Territoriaux d ' Exploitation

Coopeératives

b Marché des permisd’émissions
Entreprises privees

b Fonds de financement:  Banques
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Lafiliere bois énergie

OBJECTIFS

LA FILIERE BOIS ENERGIE

’ 4 \®

Energie renouvelable Reboisement
\¢

LUTTE CONTRE L "EFFET DE SERRE




Lafiliere bois énergie

LE SYSTEME DE PRODUCTION
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Lafiliere bois énergie

Analyse du cycledeviedu CO2

CO; | co,

l !

CO, Co, Co,

L1

Abattage Déchiquetage Transport
Stockage — >




Lafiliere bois énergie

ASPECT ENVIRONNEMENTAL

COMBUSTION
1 m3debois

COMBUSTION
1 map (=0,7 m3de bais)

Consomme 0,015 TEP
Substitue0,1 TEP

Evitel ’émission nettede 0,085 TEP
soit 0,3 Tonnesde CO,

Evitel 'émission nettede 0,059 TEP
soit 0,21 Tonnesde CO,




Lafiliere bois énergie

ASPECT ECONOMIQUE

=Ensemble de petite capacité
> tracteur + remorque + petite déchiqueteuse portee

= Travail afournir
» 2 hommes pendant 2 mois
» 200 a 500 heurespar an

= Stockage sous hangar

= Prix derevient : 13,8 a 15,8 centimes du kWh



Lafiliere bois énergie

COMPARAISON AUX AUTRES ENERGIES

Electricité

Gaz propane

Fioul domestique

Gaz naturel

0] 20 40 60 80 100

Prix TTC (centimes/kWh)

(Source Ademe et Ministére del 'Economie et des Finances)



Plan général

1. L’ effet deserre:

- présentation de I’ é&ude

- description de |’ effet de serre
- effet de serre et agriculture

2. Pratiques agricoles:

- stockage du carbone dans les sols
- traitement des dgjections animales
- mesures incitatives

3. Energies nouvelles:
- filiere bois-énergie

- méthanisation

- financement

4. Conclusion



L a méthanisation

UTILISATIONDE LA
METHANISATION

Quels sont les impacts économiques et
environnementaux de |’ installation d’ une
unité de méthanisation dans un systeme de
production agricole ?




L a méthanisation

La méthanisation c’est quoi ?

Un phénomene naturel

Essentiel aux cycles biologiques delavie

Une dégradation anaérobie

Transformant |es molécules organiques
en mol écules simples et gazeuses
= biogaz (CO, et CH,)

G
G
G
G



L a méthanisation

Etats des lieux des besoins et des ressour ces

g 8a 17 % du gisement est valorisé

II# Gaspillage énergétigue
g 60 % du potentiel est d’ origine agricole

g Potentiel francais: 11 % de la consommation en gaz naturel

||ﬁ il faut relativiser

g Peu de réalisations construites depuis 10 ans
1000 en Allemagne
20 au Danemark
Aucune en France

"ﬁ Peu de pistes



L a méthanisation

L esenjeux dela méthanisation pour les systemesde
production agricoles

g Dépollution a moindre colt des déchets d’ éevage
Désodorisation et dégradation

g Valorisation du déchet comme « nouvelle source de revenu »

Contribuer aladiminution del’ effet de serre

tout en conservant une rentabilité économique
Analyse de cycle de vie du carbone

g Production d' une énergie renouvelable et locale

Autonomie énergétique
Préservation des gisements naturels @ durabilité



L a méthanisation

CO2 CO2

CO2 CO2 CO2

T

t
Trrr ook

ANALYSE DE CYCLE DE VIE DU CARBONE




L a méthanisation

L es parametres de |la méthanisation

e Lesubstrat

* Lerapport C/N
e Laproportion de H2S

 Latempérature
» Psychrophylle: 15-25°C
» Meésophylle: 25-55°C
» Thermophylle: 55-75°C

e pHetO,
* Anaérobie stricte
* pH neutre

 Lebrassage

» Pasd'influence directe mais influence indirecte (entretien)



L a méthanisation

ASPECTS ECONOMIQUES

g | nvestissements:

mmm)> Difficilea évaluer 9 pasdefiliere

mms)> VOlume du digesteur
Lapart dechargedetravail del’agriculteur
La structure déja mise en place
Choix du procédé

mms)> Digesteur
Matériel de surpression
Canalisation PEHD ou PVC
Compteur volumétrique
Systeme d’ épur ation

EEm) Entre 100 000 et 600 000 F



L a méthanisation

ASPECTS ECONOMIQUES

C Coltsd’exploitation :

mms) Faible

mmmm)>  Entretien del’installation
Chargedetravail del’ exploitant
pour letransport dela biomasse

- Entrelet 2% del’investissement

C Colt global unitaire

‘ Environ 12 cts/ par kW/h
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Energies nouvelles : financement

LESMODESDE FINANCEMENT

Chambre Marché
d'Agriculture du carbone




Lafiliere bois énergie : financement

SITUATION ACTUELLE

» EXistence de mesurestypes CTE

» Financement Ademe et Région

> Colt d 'unechaudiere



Lafiliere bois énergie : financement

MESURE TYPE CTE BOISENERGIE

DIAGNOSTIC - ETUDE PREALABLE

Seenario 1 Scenalio 2




Lafiliere bois énergie : financement

BOISENERGIE : BILAN

[B) ENERGIE PROPRE
% énergierenouvelable
% |utte contre| 'effet de serre
%, qualité du paysage
®, gestion des sous produits ligneux

)  ENERGIE ECONOMIQUE
% maitrise des colits énergétiques
%, valorise une énergielocale
% création d 'emploi
%, diversification agricole: CTE

ﬂﬂ:> ENERGIE COMPETITIVE
% le colit est compétitif par rapport aux autres éner gies



La méthanisation ; financement

STRATEGIE DE FINANCEMENT

Obi ectif - Développer lafiliere en incitant lesagriculteurs
J ' a selancer dans ce systeme de valorisation éner gétique

AN

ADEME Contrat
30% Territorial

D’Exploitation



La méthanisation ; financement

MESURE-TYPE CTE POUR LA FILIERE METHANISATION

Diagnostic de |’ exploitation Etude préalable
-poten_tlel -adaptation du procédé
- besoin i '

-investissements
-structure

| ndicateurs et suivi
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